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ÍÓÒÂÓ†˘Ú¯†˜„Â·Ó†Ï·˜˙˘†ÔÂ¯Á‡†Á¢Â„†ÍÂ˙Ó†˘Ú¯†ÈÒÏÙÓ†˙Â„È„Ó†˙Â‡ˆÂ˙†·¢ˆ¯
ÌÈ„·ÂÚ‰†˙Â‡È¯·Â†˙È˙˜ÂÒÚ˙†˙Â‰È‚©†‰„Â·Ú·†˙ÂÁÈË·‰†˙Â˜˙Ï†Ì‡˙‰·†¨¯Ï˜†ÈÏÂÈ†¯¢„†≠

Æ±π∏¥†„¢Ó˘˙‰†¨®˘Ú¯·

ÔÓÊ†ÏÎ†ÍÏ‰Ó·†¨ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†˘Ó˙˘‰Ï†˜ÈÊÓ†˘Ú¯Ï†ÌÈÙÂ˘Á‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÚ†‰·ÂÁ
Æ‰„Â·Ú‰

‰ÚÈÓ˘† ˙˜È„·Ï† ·ˆÈÈ˙‰Ï† ÌÈ·ÈÈÁ† ¨˜ÈÊÓ† ˘Ú¯·† ÌÈ„·ÂÚÎ† ÌÈ¯„‚ÂÓ‰† ÌÈ„·ÂÚ‰
Æ‰˘Ï†˙Á‡†˙È˙ÙÂ˜˙

˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†‰ÚÈÓ˘†˙˜È„·†¯Â·ÚÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†¨˜ÈÊÓ†˘Ú¯·†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÌÈ˘„Á†ÌÈ„·ÂÚ
ÆÌ˙„Â·Ú

˙·ÂÁ†¯·„·†ËÏ˘†·ˆÂ‰†®Ï·Èˆ„†∏µ†ÏÚÓ©†˜ÈÊÓ†˘Ú¯†„„Ó†Ì‰·†ÌÈÏÎÂ†ÌÈ¯ÂÊÈ‡·
ÆÌ‡˙‰·†˙Â¯È‰Ê† ÈÚˆÓ‡·†ËÂ˜ÏÂ†ËÂÏÈ˘Ï†·Ï†ÌÈ˘Ï†˘È† ÆÌÈÈÊÂ‡† ÈÈ‚Ó·†˘ÂÓÈ˘‰

ÌÈÏÂÚ†¨È··˘†„Â·ÈÚÏ†˙ÂÂÎÓ‰Ó†˘Ú¯‰†ÈÒÏÙÓ†¨˙Â‡ÂÎÓ†˙˜ÏÁÓ·Â†‰Î‡ÏÓ‰†˙È··
ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈ„·ÂÚ‰†ÏÎ†ÏÚ†‰·ÂÁ†ÔÎÏÂ†¨¯˙ÂÓ‰†È·¯ÈÓ‰†Í¯Ú‰†ÏÚÓ†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰„ÈÓ·

ÆÏÓ·†ÌÈ˜ÙÂÒÓ‰†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†˘Ó˙˘‰Ï†ÂÏ‡†ÌÈ¯ÂÊÈ‡·

‡ÏÏ†ÌÈÈÓÚÙ≠„Á†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÓË‡†Ì‚†ÌÎ˙Â˘¯Ï†ÌÈ„ÓÂÚ†Ì˙Ï·È˜˘†ÌÈÈÊÂ‡‰†ÈÈ‚ÓÏ†ÛÒÂ·
ÆÈ˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†˙˜ÂÏÁÏ†˙ÂÁ˙·†¨‰Ï·‚‰

Æ‰„Â·Ú‰† ÔÓÊ·† ‰¯Â‚Ò† ‰È‰˙† ÏÈÚÙÓ‰† ‡˙† ˙Ï„† ÈÎ† ‡„ÂÂÏ† ˘È† ÌÈÈÏÂÚÙ˙† ÌÈÏÎ·

˜ÈÊÓ†˘Ú¯†‡˘Â·†˙ÂÁÈË·†˙ÂÎ¯„‰·†Û˙˙˘‰Ï†˜ÈÊÓ†˘Ú¯Ï†ÛÂ˘Á‰†„·ÂÚ†ÏÎ†ÏÚ†‰·ÂÁ
Æ‰˘Ï†˙Á‡

È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆÎ†ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†˘ÂÓÈ˘‰†˙‡†ÂÙÎ‡È†‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙·†‰„Â·Ú‰†ÈÏ‰Ó
Æ†¯Á‡†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†ÏÎ†·ÈÈÁÓ˘†ÈÙÎ†·Â˘ÁÂ†·ÈÈÁÓ

ÆÈÂ‡¯Î†Â·†˘Ó˙˘‰Ï†ÍÈÏÚ†‰·ÂÁ†¨È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ†Í˙Â˘¯Ï†„ÓÂÚ†°¯ÂÎÊ†„·ÂÚ
¨˜ÂÁ‰†ÏÚ†‰¯È·ÚÂ†˙È˙ÚÓ˘Ó†‰¯È·Ú†‰ÂÂ‰Ó†È˘È‡†Ô‚Ó†„ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘†È‡
¯˘ÂÎÏÂ†Í˙Â‡È¯·Ï†ÍÈÙ‰†È˙Ï· ˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†¨‰Ê†„ÂÈˆ·†˘ÂÓÈ˘†È‡
ÌÈÈ˜†Ì‰·†‰„Â·Ú‰†˙ÂÁ˙·†Í˙˜ÒÚ‰†˙˜ÒÙ‰ÏÂ†ÍÏ˘†‰ÚÈÓ˘‰

°˜ÈÊÓ†˘Ú¯



®dB(A) ∏µ†ÏÚÓ©†˜ÈÊÓ†˘Ú¯†„„Ó†Ì‰·†˙ÂÓÂ˜ÓÂ†ÌÈÏÎ†Ï˘†˘Ú¯†˙Â„È„Ó†˙Ï·Ë
∫†¯Ï˜†ÈÏÂÈ†¯¢„†–†ıÚÂÈ‰†Á¢Â„†ÈÙ†ÏÚ

Æ±ÔÂË†≤Æµ†¯ÏÈÙ¯Ë˜†˙Ê‚ÏÓπ≤Æ≤¥˙ÂÂÎÓ†¯„Á†≠†ÌÂ·†Ô¯Â‚Ú±∞µ
Æ≤ÔÂË†¥†¯ÏÈÙ¯Ë˜†˙Ê‚ÏÓ∏∏Æ≤µÚÂÓ†¯„Á†≠†¯Ú˘†Ô¯Â‚Úπ≤
Æ≥ÔÂË†¥†¯ËÒÈ‰†˙Ê‚ÏÓπ≤Æ≤∂ÚÂÓ†¯„Á†≠†π≤†¨π±†È¯Â‚Ú±∞∞
Æ¥ÚÂÏ‚†˙ÈÂ‡†ÍÂ˙·†ÔÂË†±≤†¯ËÒÈ‰†˙Ê‚ÏÓ∏∏Æ≤∑ÚÂÓ†¯„Á†≠†RTG†È¯Â‚Úπ≤
ÆµÔÂË†∑†¯ËÒÈ‰†˙Ê‚ÏÓ∏∂Æ≤∏„ˆ†ÚÂˆ˜Óπ∂
Æ∂ÔÂË†±≤†¯ËÒÈ‰†˙Ê‚ÏÓπ¥Æ≤πÈ„„ˆ†≠†Â„†ÚÂˆ˜Óπ±
Æ∑ÔÂË†∑†˜¯Ï˜†˙Ê‚ÏÓ∏∏Æ≥∞¯ÈÂ‡†Á˙ÙÓπ∏
Æ∏ÔÂË†¥≤†¯ÏÈÙ¯Ë˜†˙Ê‚ÏÓ∏µÆ≥±¯ÏÒ¯·†„ÈÈ†ÛÂÓ∏∑
Æπ˙ÂÂÎÓ†È¯„Á†˙Â¯ÈÒ±∞¥Æ≥≤®ÈÙ˜˙‰©†®‰È¯‚ÒÓ©†˘ÈËÙ±∞µ
Æ±∞˙ÂÂÎÓ†È¯„Á†˙Â¯¯Â‚±∞πÆ≥≥®‰È¯‚ÒÓ©†˙„ÈÈ†˙ÊÁ˘Óπ∏
Æ±±ÔÏ¯‰†È˙ÈÈ˘Ú˙†¯ÂË˜¯Ëπ∞Æ≥¥®‰È¯‚ÒÓ©†‰„ÂÏÁ†ÈÂ˜ÈÏ†¯È˘ÎÓπ∑
Æ±≤ÔÂÒÈ˜¯Ù†È‡Ï˜Á†¯ÂË˜¯ËπµÆ≥µ®‰È¯‚ÒÓ©†˜ÒÈ„†¯ÂÒÓ∏∏
Æ±≥˜¯‡Ï˜†¯ÂË˜¯Ëπ∞Æ≥∂®‰È¯‚©†Ë¯Ò†¯ÂÒÓ∏π
Æ±¥Ë˜·Â·†ÏÙÂ˘∏∑Æ≥∑®‰È¯‚©†ÔÁÏÂ˘†¯ÂÒÓ∏π
Æ±µ¯ÏÈÙ¯Ë˜†ÏÁÊ±∞∞Æ≥∏ÈÎÓ†¯ÂÒÓ∏∏
Æ±∂˙„ÈÈ†‰„Ò†‚‡Ë∏∂Æ≥π®‰È¯‚©†˙ÂÎÈÒ†Á„˜‡ππ
Æ±∑ÚÂÏ‚†ÔÒÁÓπ≤Æ¥∞¯ÈÂ‡†ÒÁ„Óπ∞
Æ±∏˙·Î¯†˙˜È¯Ù†¯Â·†≠†˙¯ÂÊÙ˙†Ô˜˙Óπ∏Æ¥±˙¯˘¯˘†ÍÂ˙ÈÁπ±
Æ±π˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†‰·È‡˘†˙Á˙±±≤Æ¥≤ÌÈ¯Â‚Ú†˙ÁÈ˙ÙÏ†˘ÈËÙ†˙Â„Â·Úπ≥
Æ≤∞ÒÈ˜¯Ù†„ÈÈ†ÌÂ¯ÈÁ†¯ÂË¯‚∏πÆ¥≥ÌÈÏÎ†˙Ó¯‰Ï†ËÙÈÏ∏∏
Æ≤±®ÈÙ˜˙‰©†˙ÂÏÂÎÓ†≠†¯‡ÂÂÒ†˙„ÓÚ±≥∞Æ¥¥ÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡·†ÈÂ˜Èπ∏
Æ≤≤®ÈÙ˜˙‰©†˙˙‡†˙„ÓÚ∏µÆ¥µ˙ÊÁ˘Ó†Ô·‡πµ
Æ≤≥ÈÏÂ‡¯„È‰†ÌÏÂÒπ±Æ¥∂È„È†‰ÊÁ˘‰†˜ÒÈ„π∂

Æ¥∑ÍÂ˙ÈÁ†˜ÒÈ„π∂

ÌÂ˜Ó·†‰„Â·Ú‰†Í˘ÓÏ†‰Ï·‚‰†ÔÈ‡†¨ÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†¯˘‡Î†™
ÆÏ·Èˆ„†±±µ†≠Ï†∏µ†ÔÈ·†Ú†˘Ú¯‰†ÒÏÙÓ†Â·˘†††

ßÒÓ‰„Â·Ú†ÌÂ˜ÓØÈÏÎßÒÓ‰„Â·Ú†ÌÂ˜ÓØÈÏÎ ˘Ú¯†˙Ó¯˘Ú¯†˙Ó¯
dB (A)†≠· dB (A)†≠·

∫‰Ï‡Ó†„Á‡†ÏÎ†–†¢˜ÈÊÓ†˘Ú¯·†„·ÂÚ¢

®±ÌÈ·Â˜‰†ÌÈÎÈÏ‰˙·†Â‡†‰„Â·Ú·†„·ÂÚ‰†Ì„‡
¨¯ÂÙÁ„†¨¯ÂË˜¯Ë†∫ÔÂ‚Î†‰Â˘‡¯‰†˙ÙÒÂ˙·
¨ÛÂÓØÔ¯Â‚Ú†¨¯ÂË¯‚†¨‰Ê‚ÏÓ†¨ËË¯Ó†¨¯ÙÁÓ
¨¯ÈÂ‡†ÒÁ„Ó†¨ÌÈÚÂÓÓ†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†¨˙Î

ÆÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡·†ÌÈÚÂÓÓ†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†¨ÁÂ„È˜†˘ÈËÙ

®≤˜ÈÊÓ†˘Ú¯Ï†Â˙„Â·Ú†ÌÂ˜Ó·†ÛÂ˘Á‰†Ì„‡
‰ÙÈ˘Á‰†˙Ó¯Ï†ÏÚÓ†ÈÙ˜˙‰†Â‡†Í˘Ó˙Ó

ÈÙ˜˙‰†˘Ú¯Ï†˙¯˙ÂÓ‰Â†˙ÏÏ˜Â˘Ó‰†˙È·¯ÈÓ‰
ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡†¨˙ÂÁÙÏ†‰˘·†˙ÂÚ˘†≤∞∞†„·ÂÚ†ÂÈ‰˘Â

¨‰Â˘†‰ÙÂ˜˙†ÏÚ†È¯ÂÊ‡†‰„Â·Ú†Á˜ÙÓ†‰¯Â‰
Æ¯Á‡†Â‡†‰Ê†‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó†ÏÎÏ†ÒÁÈÈ˙‰·

Ì‰·˘†ÌÈ¯Â„Ó·Â†ÌÈÏÎ·
ÏÚ†‰ÏÂÚ†˘Ú¯‰†ÒÏÙÓ
˘Ó˙˘‰Ï†‰·ÂÁ†±∞∞dB®A©
ÆÌÈÈÊÂ‡†ÈÈ‚Ó·
Ô˙È†˙ÂÓÂ˜Ó‰†¯‡˘·
ÈÓË‡·†˘Ó˙˘‰Ï
ÆÌÈÈÓÚÙ≠„Á†ÌÈÈÊÂ‡

‰ÚÈÓ˘†ÈÈ‚Ó·†˘ÂÓÈ˘‰†˙·ÂÁ

ÈÙ˜˙‰Â†Í˘Ó˙Ó†˘Ú¯Ï†˙¯˙ÂÓ†˙È·È¯Ó†˙ÏÏ˜Â˘Ó†‰ÙÈ˘Á

˘Ú¯‰†ÒÏÙÓ
dB (A)-(A)†Ï·Èˆ„

˙È·¯ÈÓ‰†‰ÙÈ˘Á‰†Í˘Ó
‰„Â·Ú†ÌÂÈÏ†¯˙ÂÓ‰

∏∞≤¥˙ÂÚ˘

∏≤±∂˙ÂÚ˘

∏µ∏˙ÂÚ˘

∏∏¥˙ÂÚ˘

π±≤˙ÂÚ˘

π¥±˙ÂÚ˘

π∑≥∞˙Â˜„

±∞∞±µ˙Â˜„

±∞≥∑Æµ∞˙Â˜„

±∞∂≥Æ∑µ˙Â˜„

±∞π±Æ∏µ˙Â˜„

±±≤∞Æπ¥˙Â˜„

±±µ∞Æµ∞˙Â˜„

°‰¯ÂÒ‡†dB (A)†±±µ†ÏÚÓ†ÂÒÏÙÓ˘†ÏÏ˜Â˘Ó†˘Ú¯Ï†‰ÙÈ˘Á†™

ÆÌÈÚ·Â˜‰†Ì‰†ÌÈÂ¯Á‡‰†¨˙ÂÁÂ„‰†ÔÈ·Ï†ÂÊ†‰Ï·Ë·†ÚÈÙÂÓ‰†ÔÈ·†Ï„·‰†˘ÈÂ†‰„ÈÓ·†™

ÈÏÓ†˙ÂÁÈË·†Ò„‰Ó


